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CHAPITRE 1

GENERALITES

- Dans un moteur & allumage par étincelles le mélange air-essence est comprimé puis enflammé par étin-
celle.

- La combustion est idéale si le mélange air-essence est dosé dans les limites déterminees.

- Dans le procédé d'injection BOSCH, |'essence est injectée sous faible pression (2 bars environ) en
amont de la soupape d'admission o |'aide d'injecteurs.

- La commande des injecteurs est électronique, le temps d'excitation des injecteurs est tres court de 2
g 10 milli-secondes.

- La quantité d'essence injectée est fonction des différentes informations recues par le calculateur.

RAPPEL DU SYSTEME «D JETRONIC »

Dans le procédé d'injection « D JETRONIC » la quantité d'essence injectée est fonction de 2 informations
essentielles.

1) Sonde de pression

Elle informe le calculateur sur la pression regnant dans la tubulure.

2) L'allumeur déclencheur

Il informe le calculateur sur la vitesse de rotation du moteur. 1l déclenche et aiguille le début d'injec-
tion sur chacun des 2 groupes d'injecteurs.

" Des circuits annexes assurent la correction du temps d'injection dans les différentes phases de fonction-
nement . '

- Démarrage a froid : injecteur de départ a froid

- Fonctionnement a froid : sonde de température d'eau
commande d'air additionnel

- Ralenti - commande sur axe de papillon
- Accélération 2 commande sur axe de papillon
- Pleine charge g interrupteur de pleine charge

LE SYSTEME «L JETRONIC»

Ce procédé représente une évolution technique par rapport au systeme « D JETRONIC » (diminution des
composants du calculateur, simplification des organes informateurs).

“La quantité d'essence injectée est fonction de 2 informations principales :
- Le débitmetre.

Il informe le calculateur sur la quantité d'air aspirée par le moteur.

- L'allumeur

Il détermine le début d'injection et commande la fréquence d'injection.
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Certains circuits annexes, analogues & ceux du systeme « D JETRONIC » assurent la correction du temps
d'injection dans les différentes phases de fonctionnement moteur.

N s e injecteur de départ a froid
Démarrage a froid _
Enrichissement de démarrage (déterminé par le calcula-

teur).

sonde de température d'eau

Fonctionnemnt a froid
commande d'air additionnel

Ralenti contacteur sur axe de papillon

Pleine charge contacteur sur axe de papillon

o Principaux avantages du systeme d'injection d'essence & commande électronique.
o Gain de puissance
7 Gain de couple

= Diminution de la pollution

- Le dispositif d'injection d'essence permet d'obtenir a cylindrée égale par rapport @ un systeme d'alimen-
tation & carburateur un gain de puissance d'environ 10 . Ceci entraine un gain de couple pour un méme

regime.

Le systeme «L JETRONIC » satisfait aux réglementations de plus en plus séveres desnormes anti-pollution,
il contribue essentiellement & la réduction des éléments polluants dans les gaz d'échappement.

P Répartition uniforme du mélange sur tous les cylindres.

> Adaptation plus précise du mélange a toutes les conditiens de fonctionnement.

’ Mise o température mieux controlée.

Dans les chapitres qui vont suivre nous allons étudier le systeme « L JETRONIC ». BOSCH.

<
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CHAPITRE Il

PRODUCTION DU MELANGE CARBURE

Le systeme de production du mélange carburé comprend :

p Un circuvit d'air ;

La quantité d'air admise dans les cylindres est dosee par un papillon unique commandé par la
pedale d'accelération.

B Un circuit d'essence :

L'essence est injectée dans le conduit d'admission, en amont de la soupape d'admission de chaque
cylindre. La quantité d'essence injectee est en rapport avec la quantité d'air admise dans chaque
cylindre.

NOTA - Le dosage idéal est 1g d'essence pour 14 a 15g dair. Mais ce mélange ne correspond pas au dosage de
«consommation minis» ( —i—g d’elssence) ni au dosage de puissance maximumf—]—-g dlessence )
16 g d'air 12 g d'air

évolue entre ces deux valeurs suivant les besoins demandés au moteur.

. LE dDSGgC

| - LE CIRCUIT D'AIR

p Les guatre cylindres sont alimentés au moyen de quatre tubulures d'admission. Celles - ci sont
reliées au collecteur d'admission.

L'arrivée d'air principale est commandée par |"ouverture du pa illon unique situe a |'entrée du
p p :

collecteur,

L air nécessaire au régime du ralenti est canalisé par un circuit spécifique monté en parallele du
(1 g v -
papillon d°accélération. La quantité d’air est ajustee par une vis de reglage.

> Un circuit d'air annexe est ufilisé pour le démarrage a froid. Son fonctionnement est développe

aux chapitres suivantc,



CIRCUIT D'ESSENCE

L 14-9

Injecteur de depart

Pompe électrique

\

Reservair

Régulateur de pression




- LE CIRCUIT D'ESSENCE

L'essence du réservoir est aspirée a travers une crépine par une pompe électrique. Elle est refoulée
vers la rampe des injecteurs. Un filtre en papier est placé entre la pompe et la rampe des injecteurs.

La pression d'essence est régulée entre 2 et 2,5 bars par un regulateur de pression sn’rue en bout
de rampe. L'exces d'essence retourne dnrectement au réservoir.

Chacune des quatre tubulures comporte un injecteur.

Un injecteur de départ a froid est monté en bout du collecteur d'admission.

a) La pompe @ essence

Description

Debit : 110 L/H
Puissance : 50 W environ
Tension : 12 Volis

- C'est une pompe & rouleaux commandée électriquement ; elle comporte une arrivée (en prove-
nance du réservoir) et une sortie (refoulement en pression vers les injecteurs).

- Le systeme de pompage se compose d'une chambre cylindrique excentrée dans laquelle tourne
un disque. Le disque contient o sa périphérie, cing évidements en forme de poche, dans lesquels
se trouve un rouleau. Sous I'action de la force centrifuge, les rouleaux sont plagués contre la
paroi de la chambre cylindrique.

- L'effet d'aspiration est produit par |'augmentation du volume des chambres limitées par les
rouleaux, le disque intérieur et la paroi extérieure ; le refoulement, par une diminution de vo-
lume de ces mémes chambres.
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Fonctionnement :

Sous I'effet de la pression, le clapet (1) s'ouvre le carburant est refoulé vers le filtre et les injecteurs
ou un régulateur maintient la pression d'essence.

Pour une augmentation de pression supérieure a 4 bars (augmentation due & un mauvais fonctionnement

du régulateur ou tuyauterie obturée accidentellement), Te clapet de décharge s"ouvre et limite la pression
dans le circuit. (Communication entre le circuit refoulement et I'aspiration). -

- A I'arrét de la pompe :.
- Les rouleaux n'étant plus plaqués contre la paroi de la chambre, une fuite interne se produit entrai-

nant une baisse de pression d'essence dans le circuit de refoulement.

Le clapet (1) se referme et maintient une pression de résiduelle dans le circuit injecteur.

L 14-14

surpression

Clapet de /— Pompe a rouleaux — Clapet de retenue (1)
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b) Le filtre
Il est monté entre la pompe a essence et les injecteurs.
Description
Il est constitué d'une capacité cylindrique renfermant un filtre en papier. Une fléche indique le sens

de montage. L'échange se fait tous les 40.000 km.

c) Régulateur de pression

Il permet de réguler la pression d'alimentation d'essence des injecteurs en fonction de la pression de
tubulure. '

Description

L 14-12

-‘ Vers tubuluré admission

Ressort taré

®

Membrane *
A )

&

=

h . . S, R 'l

Arrivée de

I'essence

Retour au réservoir

z
Pl AP Ay

Il se compose de deux capsules serties, renfermant une membrane sur laquelle est fixée un clapet. Le
tarage de la membrane est déterminé par un ressort et la pression venant de la tubulure.

Fonctionnement

Lorsque la pression d'essence est suffisante pour déformer la membrane, le clapet se souléve et I'es-
sence s'écoule par le conduit central vers le réservoir. La pression d'essence est regulée entre 2 bars
au ralenti et 2,5 bars en pleine charge.evolution die & la variation de pression tubulure.
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L'INJECTEUR

Il pulvérise dans la tubulure d'admission la quantité d'essence nécessaire au bon fonctionnement du

moteur,

Description

L14-21

Arrivee d'essence

A AR AR R R RN AT R LRSI RIRNY

/AL

L

Tension : 3 Volts
R : 24

Il est constitué d'un injecteur serti sur un
corps en acier. La commande de I'niguille
d'injecteur est electro-magnétique, |'aiguil-
le est rappelée sur son siege a |'aide d'un
ressort. L'injecteur est spécifique pour
chaque modéle.

Un embout « TEFLON» monté & |'extrémité
de I'injecteur évite les dépots de combus-
tible. |

Enroulement magnétiqua
Ressort de rappel

Noyau magnétique

Aiguille d"injecteur

Fonctionnement

Lorsque I'enroulement est excité,|'aiguille d'injecteur se souleve de son siege, |'essence est pulvérisee
en amont de la soupape d'admission. La quantité injectée est proportionnelle au temps d'excitation de

l'injecteur.

Le temps d'excitation de |'injecteur varie entre 2 et 10 milli’/ Secondes.

1O



CHAPITRE I

DOSAGE DE LA QUANTITE D'ESSENCE INJECTEE

- La quantité d'essence injectée est ajustée & la quantité d'air aspirée par le moteur en fonction du dosage

désiré o cet instant
- Elle est déterminée par le temps d'ouverture de chaque injecteur.
- Les injecteurs sont commandés électriquement par le calculateur.

Celui-ci détermine le moment et la durée d’excitation électrique en fonction des informations recues par
les différents détecteurs placés sur le moteur.

- Les principaux organes servant a |'élaboration du temps d'injection sont :
- le debitmetre

- I"allumeur

LE DEBITMETRE {0y sonds de dabit d'air)

Il mesure la quantité d'air aspirée par le moteur et transforme cette donnée en un signal électrique au

calculateur.
Canal de derivation 7
L 'j[)’ s

L 14-10

| Vis de reglage de la

Volet maobile o LTI T T T T T Z richesse

/

Vers tu bulure

d'admission

Veolet d'amortissement

Chambre de compensation

Description
Le débitmetre est monté dans le circuit d'admission du moteur entre le filtre a air et le papillon.
La partie mécanique du débitmetre est constituée d'un volet mobile de section rectangulaire commande

par le flux d'air aspiré par le moteur. Ce volet est muni d'un clapet afin d'éviter une détérioration du
débitmatre die o d'éventuelles contre -pressions dans la tubulure.
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Un volet d'amortissement solidaire du volet mobile freine les déplacements de I'ensemble.

Un canal calibré par une vis munie d'un bouchon d'inviolabilité ajuste la richesse du mélange au ralenti.
(Cette quantité d'air n'est pas enregistrée par le débitmatre).

La partie électrique est constituée d'un potentiometre. Un curseur a deux contacts se déplace sur une
piste a résistance variable. Le curseur est solidaire du volet mobile.

Un contact assure |'alimentation électrique de la pompe & essence lorsque le volet du débitmétre se
déplace.

L 14-15
B Connecteur électrique
—1
m Contact pompe & essence
Plaque a résistances
X Curseur mobhile
® Masse d'équilibrage des volets
—— du débitmétre

\_Ressor‘r de rappel a spirale

NOTA : Il n'est pas nécessaire d'utiliser un dispositif supplémentaire pour |'enrichissement & |'accélé-

ration. Le débitmeétre transmet par avance le signal électrique correspondant au remplissage du

motevr.

( Dans le « D JETRONIC » des impulsions additionnelles sont fournies par le contacteur sur
axe de papillon lors des accélérations ).
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Fonctionnement

Sous I'effet du flux d'air le volet mobile se déplace. Son déplacement est freiné par |'action d'un ressort
de rappel a spirale, Les débattements angulaires du volet sont amortis par la rotation du volet compen -
sateur dans une chambre dite «chambre de compensation». Le déplacement du volet mobile n'est pas
linéaire. 1l est important pour les bas régimes et va en diminuant a mesure que le régime augmente.

Pour chaque quantité d'air aspirée par le moteur correspond une position précise du volet mobile, ainsi
qu'une position des contacts mobiles sur la résistance.

Suivant la position angulaire du volet le potentiometre fournit au calculateur un signal électrique varia-

ble.

Ce signal est essentiel pour I'élaboration du temps d'injection.

Résistcnces d'ctalonncges.

£
CUI’SEUr

Plaque a résistances

L 14 -22
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L'ALLUMEUR

L'allumeur n'est pas spécifique au systeme d'injection. Une impulsion magnétique, utilisée pour le dé-
clenchement de |'allumage, est transmise au calculateur. '

Cette impulsion fournit deux informations au calculateur :
- debut injection

- cadence d'injection (vitesse rotation moteur)

DEBUT D'INJECTION

Les quatre injecteurs fonctionnement simultanément. Ceci permet de réduvire le nombre des composants
électroniques du calculateur.

Le début injection est variable, il suit la courbe d'avance a I'allumage du moteur.

CADENCE D'INJECTION

Afin d'obtenir une combustion suffisamment réguliere la quantité d'essence utile @ un cycle de travail est
injectée en deux fois. L'injecteur est donc excité deux fois par cycle moteur. L'allumeur sur un quatre cy-
lindres fournit quatre impulsions par cycle. Le calculateir divise les impulsions par deux.

\\\\\\\*\ . I N
e ;

2 cyl. ; \E &
\1ére quantité d'essence \ 2eme quantité d'essence

injectée injectee

Zisa

yrs

Qo 1800 360° 5400 7200

m Course'd'admission é Point d'allumage l Début injéction

REMARQUE : Dans le systéme« D JETRONIC » l'injecteur est excité une seule fois dans le cycle. Le
débit de I'injecteur est donc deux fois supérieur a celui du systeme «. JETRONIC.




LE CALCULATEUR ELECTRONIQUE

Il détermine le temps d'injection ou le temps d'excitation des injecteurs en fonction des informations
recues par les différents détecteurs.

Description

Il est composé de différents composants électroniques (80 éléments environ). 1| est relié aux différents
detecteurs par un connecteur 35 broches.

Résistances additionnelles —

Injzcteurs —

Bkt
ebitmetre Coptacteur sur axe de
papillon
______________________________ _1|
|
Multivibrateur de Etage Etage de :
commande ltioli = ;
(eEREE s a) multiplicateur sortie
\
o
Diviseur de vitesse 7
bascule bistable Enrichissement {
A A A |
___________ R | e | | s ) Sy e e YL |
Allumeur

Contacleur de démarrage -

| Sonde de température d'air

— Sonde de température d 'eau

L 51-32

Y




FONCTIONNEMENT

1) Mise en forme des impulsions d'allumage

Les impulsions d'allumage sont transformées en impulsions rectarigulaires. Elles sont ensuite dédou-
blées dans un diviseur de fréquence.

2) Emission du créneau de base

Cette fonction déclenche une impulsion dont la durée est fonction de |'information du débitmetre.

3) Multiplication du créneau de base

L'impulsion de base est multipliée en fonction des informations fournies par les différents correcteurs.
Il existe un facteur de correction de tension qui intervient a tous les stades de fonctionnement.

La détection de tension est faite directement par un circuit interne du calculateur qui corrige le temps
d'injection en fonction de la tension qui lui est appliquée.

Cette correction est nécessaire car les variations de tension peuvent entrainer des variation du temps
- . . - 3 .. L] ~ . .

de levée des aiguilles d'injecteurs, ces derniéres ne s'ouvrent pas avec la méme vitesse suivant la

valeur de la tension. '

4) Sortie du créneau

L'impulsion totale arrive o |"étage de sortie qui durant ce temps met les injecteurs a la musse.

NOTA : En électronique un temps d'excitation trés court est appelé créneau.

L 51-32

B
| Y
} Emission du Multiplication du SHrtie
) | creneau de base creneau de bose dIJ creneqau
| i
i Mise en forme des Enrichissement de
| impulsions d'allumage démarrage
L



CHAPITRE IV

FONCTIONNEMENTS PARTICULIERS

Le debitmetre et I'allumeur ne sont pas suffisants pour assurer dans tous les cas un fonctionnement cor-
rect du moteur. ' :

Des détecteurs et des circuits annexes permettent ces fonctionnements particuliers :
- Démarrage a froid
- Fonctionnement moteur froid
- Fonctionnement au ralenti
- Fonctionnement pleine charge

1) DEMARRAGE A FROID

Au démarrage il est nécessaire de fournir un mélange trés riche. Cette richesse d'appoint est réalisée
: g ¢ g £ ; pp !

par l'injecteur de départ & froid et I'enrichissement de démarrage qui augmente le temps d'impulsion.

pendant 4,5 mn environ.

a) Injecteur de depart @ froid

Description

He s . FET wr, i - o

Linjecteur est constitué d’un noyau maintenu fermé par un ressort de rappel. Le noyau est logé @

Ve & g L] v s . I ~ ) . . R B g roe -~

I'intérieur d"un enroulement. L'essence est pulvérisée a travers un gicleur. Un joint assure |"étanchéité
t . -

entre le noyau et |'arrivee d'essence.

L 14-15

Connection o
Arrivée du carburant

electrique
—1i Joint
Noyau magnétique
| J.l
i
f i
2 A Ressort de rappel
4E
i '
: enrouvlement
)
% A
K ] :

Gicleur

19
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b ) Thermo-contact temporisé

La masse de l'injecteur de départ est assurée par un thermo-contact temporisé fixé sur la culasse dans
le circuit d'eau

L 14-16

Resistance Bilame

chauffante

Contact —-

LTS ————= L~ Connection électrique

b

BT T

Vi v.d //I//II‘:;////{_/’/

Fonctionnement

Lorsque |"enroulement est excité le noyau plongeur se déplace et I'essence est pulvérisée dans la tubulure
d'admission.

L'injecteur fonctionne sous deux conditions :
1) Sous |'action du démarreur

2) Lorsque le thermo-contact temporisé ferme le circuit de I'injecteur . Le thermo-contact est temporisé
afin d'éviter un exces d'essence dans les cylindres, lors d'une action trop longue sur le démarreur.

Temps d'excitation MAXI : : 8 secondes a - 20° C
Température : 0° C Temps : 3 S

200 C 18

5* C 0S

Vers borne du calculateur,

4

_J Elément chautfant
} (‘T Tension de
- S demarrage
— l &
]
bNET
,//l\ Thermo - contact temporisé

Injecteur de depart a

froid
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FONCTIONNEMENT A FROID

Lorsque le moteur est froid, apres le démarrage, différents organes vont assurer le bon fonctionnement
pendant sa mise a température.

a) La sonde de température d'eau
b) La commande d'air additionnel

a) La sonde de température d'eau

Elle informe le calculateur sur la température d'eau du moteur. La richesse du mélange est ajustée en
fonction de cette temperature.

Description

. - . 4 1 b4 -
Elle est fixée sur la culasse dans le circuit d'eau. La sonde est constituée d'un corps métallique dans
lequel est logé une résistance. Cette résistance diminue en fonction de la température du moteur.

Fonctionnement

Lorsque le moteur est froid la résistance est tres élevée. Cette valeur est transmise au calculateur,
le temps d'injection est augmenté. Le facteur de multiplication diminue au fur et @ mesure que la_tempé-
rature augmente. |

b) Commande d'air additionnel

Lo commande d'air additionnel fournit la quantité 'd'air nécessaire au moteur pendant sont fonction-
nement a froid au ralenti.

Description L14,17

Glace pivotante Glace pivotgnte

Section de passage

ey s d'air

| F Resistance

N IF = \'

{ : e - T ———
Wi 1 %‘1 2
[ Feg= , e
22 \ :

| -

= . 3

M Bilame

Connection électrique

Bilame

Ressort de rappel - ..
PP Position légérement ouverte

( moteur froid )

La commande d'air additionnel est fixée sur le bloc moteur. Elle est montée en paralléle du circuit
d'air du raleati et reliée par deux tubes souples au circuit d'air. Le passage d'air est commandé par
un volet pivotant. Le volet est actionné par un bilame. Le chauvffage électrique du bilame est assuré
en permanence par une résistance alimentée par le relais double.
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Fonctionnement

Moteur froid : La section de passage de I'air est découverte. Lors de la montée en température le bilame
se déforme et agit sur le volet. La glace pivote et referme progressivement la section de
passage de |'air. .
Lorsque la température moteur est supérieure a 60° C I'orifice est ferme.
L 14-17

Glace pivotante

Position fermée (moteur chaud)

3) FONCTIONNEMENT AU RALENTI

Un canal d'air est monté en dérivation du papillon afin de fournir la quantité d'air nécessaire au fonction-
nement du moteur au ralenti.

Une vis de réglage permet d'ajuster le régime de ralenti.

Lorsque le moteur est au ralenti une information est fournie au calculateur par le contacteur sur axe de
papillon.

Contacteur sur axe de papillon .. W,

Description

Position repos

Le contacteur est monté en bout de I'axe de papillon. Il est constitué de deux contacts fixes |, . |,

et d'un contact mobile | y commandé par une came solidaire du papillon.



Fonctionnement

Lorsque le moteur est au ralenti les contacts |7 - Iy sont fermés, la durée d'injection est modifiée.

Apres un déplacement de 10° environ du papillon des gaz le contact | 5 est ouvert. La correction est sup-

primée.

L 14-18

8

i

W
—r

Position légere scceélération < 10°

23
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4) FONCTIONNEMENT PLEINE CHARGE

L 14-18

18

3 18 2
011

Position pleine accéleration < 70°

Le dosage normal (1/18gr) est un dosage économique il ne donne pas ni la puissance maximum, ni le
rendement maximum du moteur.

Le dosage de g est utilisé lorsque |'on demande un rendement maximum du moteur ( pleine charge)

L

En pleine charge nous devons passer du dosage économique a celui de puissance maximum. Cette
information est fournie au calculateur par I'interrupteur de papillon. (décrit ci-dessus). Lorsque le
moteur est en pleine charge les contacts 17 - | y sont fermés. Une information est transmise au

calculateur. 'Le temps d'injection est augmenté (fermeture vers 709},

NOTA : D'autre part le dosage est ajusté a tous les régimes suivant les températures de ['air ambiant.

Ceci afin de mieux répondre aux normes anti-pollution.

Une sonde de température d'air fixée dans le débitmetre informe le calculateur de la température

de I'air aspiré par le moteur. Son facteur de correction est faible.
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CHAPITRE V

LE CIRCUIT ELECTRIQUE

Le systéme d'injection est alimenté par un faisceau spécifique. Le relais double assure |'alimentation

des organes suivants:'

- Le calculateur

- La bofte a résistances

- La pompe a essence électrique
- Le déebitmetre

- La commande d'air additionnel

1) BRANCHEMENT DU RELAIS DOUBLE

L 51 =19
+ batterie + contact
R | vers solenoide demarreur
r m >
Alimentation pompe a
essence Alimentation boile a resistances
injecteurs
'_L_s
|
Bome 88 ¢ Alimentation bilame C de d'air additionnel
" " W £ - .
86 i " thermo-contact temporise + injecteur départ a froid + borne 4 calculateur
86 a = . " venant du solénoide démarreur
86 b Courant de retour débitmetre (b 36)

88 a Alimentation débitmetre (b 39) + Alimentation Cal (borne 10)
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- a) Le caleulateur - La boite a résistances

Dés la mise du contact le relais (2) est excité. La borne (10) du calculateur, la borne (39) du débitmetre
et la boite a résistances des injecteurs sont alimentes.

b) La boite ¢ resistances

Elle est constituée de quatre résistances de 6 ©  environ. Ces résistances ont pour but de faire
chuter la tension d'alimentation des injecteurs @ 3 volts.

c) La pompe electrique

La commande électrique de la pompe & essence est indépendante du calculateur.
Aprés la mise du contact la pompe est alimentée dans deux cas :

- Sous |'action du demarreur
- Lors de la rotation du moteur

1) Sous 'action du démarreur le relais (1) est excité. La palette est attirée. La pompe @ essence fonction-

ne pendant toute |'action du démarreur.

2) Lorsque le moteur tourne le volet sonde du débitmetre se déplace et établi le contact (39) (36) le relais
1 est excité. La pompe est alimentée.

Sécurite de pompe

Si le moteur s'arréte, le volet sonde revient en position repos. Le contact s'ouvre. Le relais (1) n'est

plus excité. La pompe s'arréte.

d) Le debitmetre

Branchement électrique

3936 6 9 8 7 27

00 00000

Tension entre .

b (8) et (7) Information tension débitmétre (Tension us)
b (9) et (6) Information tension batterie  (Tension uB)
b (39) et (36) Contact pompe @ essence

b (27) et (6) Contact sonde de tempémture_uir-



2) BRANCHEMENT DU CALCULATEUR

T T R e - v sy T TR e ;
U 1 35(34 3_3 321311302928 |27|26 25(24123|22(27|20[19 \L o
—— 1 =i e ‘ 2 //
! ) A E<R T G G D R 0] N D ) T R A ) - B
L _-:F_::I:- :4‘:_:’:_____7: 5] ] i S ) g, e 1 ] iy B
L 51-19
- FAISCEAU DE RACCORDEMENT -
Rep:
1 bobine (détecteur vitesse) 20 Prise test (relais de pompe)
2 enrichissement de ralenti 21
3 interrupteur de pleine charge 22
4 enrichissement de depart 23
S5 masse 24
6 debitmetre 25
7 débitmetre (contact curseur) 26
8 débitmetre (tension US 8 +7) 27 debitmetre ( sonde de température air)
9 débitmetre (tension UB 9 t6) 28
10 alimentation calculateur 29
11 30
12 31
13 sonde de température eau 32/ o
14 = 33§ masse Injecteurs
15 L e 34" commande d'air additionnelle (masse)

16 35

17 masse calculateur

18 contacteur sur axe de papillon

19
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CIRCUIT ELECTRIQUE

- Schema de principe -
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MOMENCLATURE

Contact

Relais double

Pompe a essence

Therme—éoniucf temporisé

Débitmetre avec sonde de température air-injectée

Injecteur

Résistances additionnelles

Résistances de chauffage du bilame de la commande d'air additionnelle
Sonde de température d'eau

Contacteur sur axe de papillon

Broche de raccordement sur caleulateur

Injecteur de départ & froid

<
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NOTES







