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INDSPROJTNINGSSYSTEM

Biler med 1998 cm® indsprgjtningsmotor
med 16 ventiler (XU10J4D/Z, maerket RFY)
med bankefgler, er forsynet

med et multipoint indsprgjtningssystem

BOSCH MOTRONIC MP 3.2

Indsprgjtningssystemet
styrer teending og indsprgjtning i motoren.
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1 - PRAESENTATION AF SYSTEMET
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Mrk. Betegnelse Nr. i el-skema Mrk. Betegnelse Nr. i el-skema

1 Computer inj. teending . . . . .. 1320 16 | Trykregulator; s-ssess swwvsosrssyes
2 Omdrejningsfeler motor. . . .. 1313 17 | Indsprejtningsdyser ............... 1330
8 Gasspjaldspotentiometer. . . 1317 18 Elektroventil for udluftning af canister 1215
4 Foler for vandtemperatur. . . . 1220 19 | Canister ........ ...
5 Foler for indsugningsluft . . . . 1240 20 | Elektroventil for tomgangsregulering . 1239
6 Referencefoler cylindre . . ... 1115 21 Gasspj@ldhus ;s nopssanssigeanns
i Lambdasonde............. 1350 22 | Varmemodstand gasspjaeldhus. ... .. 1270
8 Bankefgler: «.avraeiipirins 1120 23 | Elektroventii ACAV ................ 1280
9 Hastighedsfoler. . .......... 1620 24 | Vacuumbeholder..................

10 Dobbelt indsprgjtningsrelee. . 1304 25 ACAV-vacuumdaser . ..............

11 Taendingsmoduler . ..... ... 1105 26 Indsugningsmanifold ..............

12 Tendspoler............... 1135 27 | Kontrollampe indsprgjtning-teending . V1300

13 TaRK s s p 55 82 8 3w 655 905 wnws 28 | Diagnosticeringsstik............... C0001

14 Benzinpumpe . ............ 09 | BHUE o v oo soiui L 8 § 555 5 wmammme BBO

15 Benzinfilter. . ......... ... .. B0 | Toandrar « s s ammros s« ss wn s msoms -
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2 - FUNKTIONSPRINCIP
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Computeren styrer taending og indsprgijtning ud fra de forskellige informationer, den modtager :
— motorens omdrejningshastighed og krumtappens position, omdrejningsfoler motor (2),
— cylindrenes position : referencefgler cylindre (6),

— indsugningstrykket : trykfgler integreret i computeren (1),

— gasspjeeldets position : gasspjaeldspotentiometer (3),

— motortemperaturen : fgler for kglevandstemperatur (4),

— indsugningsluftttemperatur : fgler for lufttemperatur (5),

— bilens hastighed : hastighedsfgler (9),

— iltindhold i udstgdningsgassen : lambdasonden (7),

— taendingsbanken : bankefgler (8),

— klimaanlaegs tilkobling,

— batterispeending.
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Pa basis af disse informationer, styrer computeren :

— Benzinpumpen (14),

— Mangden af indsprgjtet benzin, som er proportional med indsprgjtningsdysernes abning-
stid (17). De 4 indsprgjtningsdyser styres samtidigt for hver 2 motoromdrejninger.

— Teendingspunktet og hver spoles opladningstid (12).

— Hver gang en spole aktiveres, springer én gnist i slutningen af kompressionsfasen.

Teendingsreekkefgige : 1 -3-4-2

— Justering af tomgangsregulering : elektroventil (20),

— Recirkulation af benzindampe : elektroventil til canisterudluftning (18),

— Indsugningskredslgbet : elektroventil ACAV (23),

— Afbrydelse af indsprgjtning ved for hgjt omdrejningstal eller deceleration,
— Afbrydelse af klimaanlaeg,

— Omdrejningsteeller,

— Test kontrollampe (27),

— Aflaesning af fejlkoder : diagnosticeringsstik (28),

— Test af aktivatorer,

— Ngdfunktion.

Sekventiel indsprojtning :
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0 360 720 Ovil.

1 — indsugningsventil aben

ﬁ — indsprgjtning
é - teending
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3 - BENZINKREDSLOB

Benzindaeksel ' B1HPO11C
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3.1 — Foreskrevet benzin
Super blyfri 95 eller 98.

3.2 - Benzintank

Kapacitet : 65 liter.
Benzintanken er er overfladebehandlet for at undgé afdunstning.

3.3 — Pafyldningskredslgb og udluftning

3.3.1 — Lukket benzindaeksel

Ventilen (31) er &ben, udluftning foregar via rgrene (39), luftudskilleren (38), raret (37) og caniste-
ren (19).

Bemaerk : rgret (37) er forbundet med canisteren (19) og fgres ind under tagbekleedningen. Hvis der
er tryk eller undertryk i tanken, abnes ventilen (33), og foretager séledes en udluftning via de
2 abninger (36).

| tilfaelde af af bilen vaelter rundt, vil ventilen (32) forhindre benzinen i at sive ud i rgret (37) (afh. af
land).

3.3.2 - Abent benzindzeksel

Ventilen (31) er lukket og ger det muligt at bibeholde en luftprop i gverste del af tanken.
Udluftningen, ved pafyldning, sker via rgret (42) og roret (40).

Pafyldningsstudsen er forsynet med en kontraventil i (41).

Pafyldningsabningens diameter er reduceret til 21 mm, saledes at der kun kan péafyldes blyfri benzin.

3.4 — Recirkulation af benzindampe

Benzindampene i tanken fgres ind i rgret (37) og absorberes af canisterens aktive kulfilter (19).
Funktion :

— taending afbrudt : elektroventilen (18) er &ben;

— teending tilsluttet : elektroventilen er lukket ;

— motoren arbejder : elektroventilen dbnes i en cyklus svarende til computerens strategi. Caniste-
ren udluftes i gasspjeeldhuset (22) ;

- ved afbrydelse af taending : elektroventilen (18) er lukket i nogle sekunder for at undga eftertaen-
ding.

3.5 - Benzinpumpe (14)
Benzinpumpen (14) leder benzinen gennem roret (45), filteret (15), roret (44) og ender i indsprgjt-
ningsrampen.

Pumpen, type EKP10, er placeret i tanken sammen med maleren.
Fgdespaending : 12 volt.

Max. forbrug : 10,5 A.

Flow : 115 til 120 I/1.

Tryk : 3-4 bar.

92794

Pumpen virker :

— i et sekund efter teending,

— mens starteren pavirkes,

— permanent mens motoren Kgrer,
— den stopper nar motoren gar i sta.
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Af-pamontering af benzinpumpe + maler udfgres v.hj.a. vaerktgj
9013T.

Ved montering er det NODVENDIGT at placere enheden korrekt i
sugebrgnden (se skemaet). Hvis dette ikke overholdes, kan det med-
fore at der mangler information om “lavt benzinniveau”.

B1HPOOLC

3.6 — Benzinfilter (15)

Monteret pa tanken.
Pilen, pa filteret, indikerer den retning benzinen fgres igennem pa.

3.7 — Benzintrykregulator (16)

f“% 3 Benzinen kommer fra pumpen. Regulatoren opretholder et konstant
Q""‘ tryk i forhold til indsugningstrykket. Overskydende benzin fgres tilbage
s til tanken.

Sp— Tryk justeret til 3 bar.

92575

3.8 — Indsprejtningsdyser (17)

BOSCH, ref. nr. 0 280 150 423, type EV1.3E
Indsprajtningsdyserne er placeret nede i tilforselsrampen.

De styres simultant en gang for hver anden motoromdrejning.
Indsprgjtningstiden er variabel.

Fedespaending : 12 volt

Modstand : 16.
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' 4 - LUFTKREDSLOB

B1HPOOID

. — Den luft, der indsuges gennem rgret (50) gar ind i luftfilteret (49), roret (48), gasspjaeldhuset (21)
og indsugningsmanifolden (26), hvor luft og benzin blandes. Kredslgbet har desuden en resona-
tor (51)

— Den ngdvendige Iuft til justering af tomgangen bliver fort gennem et kredslgb parallelt med
gasspjeeldhuset (21). Dette kredslgb sker gennem roret (52), reguleringsventilen (20), rgret (47) for
at na ind i indsugningsmanifolden (26).

— Rorene (54) og (56) og beholderen (55) gar det muligt for trykfeleren at justere luftmangden i for-
hold til det atmosfeeriske tryk og trykket i manifolden. Trykfgleren er integreret i computeren (1).

— Slangen (53) gar det muligt for trykregulatoren (16) at holde et konstant benzintryk i forhold til det
tryk, der er i indsugningsmanifolden (26).
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4.1 - Indsugningskredslob ACAV
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Indsugningen fuldendes af ACAV-enheden (variabel indsugning), som ger det muligt at gge
momentet, isar ved lavt omdrejningstal, ved en bedre cylinderfyldning.

For at forbedre cylinderfyldningen omfatter indsugningsmanifolden (26) :

— fire lange kredslgb (et pr. cylinder) som altid bruges,

— fire korte kredslgb (et pr. cylinder), som styres via fire spjaeld og som kun bruges, nar compute-
ren beder om det.

De fire spjeeld i de korte kredslgb styres pneumatisk og samtidigt, af de to vacuumdaser (25). Det
undertryk, der er ngdvendigt for at styre de to vacuumdaser (25) kommer fra indsugningsmanifol-
den og fra beholderen (24). Kredslgbet styres af elektroventilen (23), som igen styres af computeren

(1).

10
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‘ 4.2 - Elektroventil for tomgangsregulering (20)

BOSCH, ref. nr. 0 280 140 537

«Elektroventilen for tomgangsregulering bestar af en rotor med
2 viklinger og en glideventil.

Ventilen, der styres af computeren, styrer den luftmaengde, der tages i
bypass fra gasspjeeldet for at :

— give et lufttilskud ved kold motor (accelereret tomgang),

— regulere tomgangen i forhold til motorbelastningen.

Tomgang (ikke justerbar) : 850 + 50 o/min.

92574

4.3 — Gasspjaldhus (21) :

Meerke 568, omfatter :

— gasspjeldspotentiometer (3),

foler for indsprgjtningsluft (5),
forvarmemodstand (22),

udtag (a) for recirkulation af benzindampe,
— udtag (b) for justering af tomgang,

— udtag (c) for recirkulation af oliedampe.

92568

11
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5 — ELEKTRISK KREDSLQOB

5.1 - Computer (1)

BOSCH MOTRONIC MP 3.2

Ref.nr. 0 261 200 218

Den er placeret i computerboksen, i forreste hgjre hjulkasse.

Ind- og udgange sker v.hj.a. et 55-bens multistik.

Computeren omfatter et udtag (a) til maling af indsugningstrykket.
Afbrydelse ved for hgje omdrejninger : 6840 o/min

Cut-off ved deceleration og cut-in ved 1280 o/min.

92569

5.2 — Omdrejningsfoler motor (2)

Den bestar af en spole og en magnetkerne og informerer computeren

_/cﬁ om folgende :
; — motorens rotationshastighed,

— krumtappens position.

Den information, foleren udsender, er en vekselspanding, som varie-
rer i forhold til motorens rotationshastighed.

Spolemodstand : 300 til 400.

Ikke justerbar afstand.

Kransen har 60 teender — 2 taender.

F14.3

5.3 — Gasspjeldspotentiometer (3)

BOSCH ref.nr. 0 280 122 001

Potentiometret informerer computeren om gasspjaeldets position.
Denne information bruges til at registrere vaerdierne for tomgang, fuld
last, accelerations- og decelerationsstrategien samt cut-off.
Computeren tilfgrer en spaending pa 5 volt og potentiometret overfgrer
en udgangsspeanding, der varierer mellem O og 5 volt i forhold til
gasspjeeldets position.

SY33A

5.4 - Foler for vandtemperatur (4)

Type NTC

Den er placeret pd motorens kglevandskredslgb og informerer
computeren om motortemperaturen.

Den forsynes af computeren med 5 volt og overfgrer til sidstneevnte en
speending, der varierer i forhold til fglerens modstand.

F14.3

12
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5.5 — Foler for indsugningsluft (5)

SY32B

Type NTC

Denne fgler, som er monteret pa gasspjaeldhuset, informerer compu-
teren om temperaturen pa den luft, der indsuges i cylindrene.

Den forsynes af computeren med en spaending pa 5 volt og overfarer
til sidstnaevnte en speaending, der varierer i forhold til fglerens mod-
stand.

5.6 — Referencefoler cylindre (6)

92598

F14.3

5.8 — Bankefgler (8)

SY32D

5.9 — Hastighedsfoler (9)

sys32C

Den er placeret pa topstykket over for en speciel knast for enden af
indsugningsknastakslen. Den finder @D pa cylinder 1 én gang pr.
arbejdscyklus (for hver anden omdrejning). Dette bevirker at teending
og insprgjtning finder sted cylinder for cylinder. Denne fgler er af typen
“hall-effekt”. Den fungerer efter princippet om elektriske impulser,
som styres af et variabelt magnetfelt, i forbindelse med knastrotatio-
nen.

Den er placeret pa udstedningsreret ved katalysatorindgangen og
informerer computeren om udstgdningsgassens iltindhold.
Informationen fra sonden er en spaending, der afspejler forbraen-
dingskvaliteten :

0,1V = mager blanding

0,8V = fed blanding

En intern forvarmningsenhed gar det muligt for sonden hurtigt at opna
sin rette funktionstemperatur.

Den er monteret pa motorblokken, under insugningsmanifolden.

Den er af typen piezo-elektrisk og finder motorens teendingsbanken,
hvorved computeren kan korrigere tesendingstidspunktet for den
pageeldende cylinder.

Type Hall-effekt (8 signaler pr. omgang)

Foleren informerer computeren om bilens hastighed.

Den forsynes med en spaending pa 12 volt og genererer et periodisk
firkantsignal, hvis styrke varierer i forhold til bilens hastighed.

13



INDSPROJTNINGSSYSTEM

5.10 — Dobbelt indsprejtningsrelae (10)

Det er placeret i computerboksen, i forreste hgjre hjulkasse.
Ved hjeelp af et 15-bens multistik, forsyner den :
— benzinpumpen,
— gasspjeeldhusets modstand,
— elektroventilen for tomgangsregulering,
— indsprgjtningsdyserne,
— computeren,
— teendspolen,
— lambda-sondens varmemodstand,
— canisterens udluftningsventil,
— ACAV elektroventilen.
SY316

5.11 - Varmemodstand gasspjaeldhus (22)

Type PTC
Den er monteret pa gasspjeeldhuset og forvarmer tomgangsystemet.

5.12 — Diagnosticeringsstik (28)

Diagnosticeringsstikket omfatter alle dia-
gnosticeringsfunktioner.

Information “omdrejningsteeller” pa mo-
dul B

Diagnosticering “indsprgjtning-teending” pa
modul C.

92806

14
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6 — TENDING

Kartografisk teendingsforlgb med statisk sekventiel fordeling.

Computeren styrer p& én gang indsprgjtning og taending. Den styrer de to moduler for skiftevis at
forsyne spolerne over teendrgrene.

Calculateur

Modules
d'allumage

Bougies

Z Etincelles

%

6.1 — Teendingsmodul (11)

Type MTR 04
Bosch, ref. nr. 0 227 100 200

6.2 — Teendspole (12)

Af typen BAE 01.

Der er fire ialt, placeret i topstykket over taendrorene, saledes at hgjspaendingsledninger er ungd-
vendige. De er tilgeengelige ved afmontering af de otte bolte pa daekslet.

6.3 — Teendrer (30)

EYQUEM, RFC 58 LS

CHAMPION, RC7YCC

Fladt seede, med pakning. Stgjdeempede.
Elektrodeafstand : 0,8 mm.
Tilspeendingsmoment : 2,5 mdaN.

15
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7 — DIAGNOSTICERING

7.1 - Fremgangsmade

@ Formal :
At lokalisere en fejl pa en praecis méade og at undga at pavirke computerens forbindelser ved at
traekke eller frakoble ledningerne ... hvilket kan slgre fejlens oprindelse.

FASE 1 :

Via 30-bens multistikket og STATION 26A eller ELIT-BOXEN udizeses informationerne, der er lagret i
computerens hukommelse. finder.

To muligheder :

1) Huvis en fejl findes, falges den reparationsmetode, der er beskrevet i teknisk note.

2) Hvis computeren ikke har registreret nogen fejl, testes informationerne, der ikke overvages af
computeren (— fase 2).

FASE 2 : Ekstra test (teending...)
Ved hjzelp af station 26A, udferes de forskellige ekstra tests for at lokalisere fejlen.

To muligheder :
1) Huvis en fejl findes, fglges den reparationsmetode, der er beskrevet i teknisk note.

2) Huvis alt virker korrekt, kan der veere tale om en periodisk fejl (— fase 3) eller en fejl, der ikke over-
vages af computeren (benzinpumpe, ventilstyring...)

FASE 3 : Brug af ELIT-boxen :

A) Udfgr “parametertest” for at se om alle vaerdier er korrekte

B) Udfer “landevejstest”
ELIT-BOXEN sletter computerens hukommelse, og giver besked, nar den har fundet en fejl.

Bemaerk : En test af motoren mens den korer pa vaerkstedet kan allerede give informationer om fej-
len.

7.2 — Diagnosticeringstrame

Computeren videregiver to former for information :

1) Langsom information : fejlkoder (autodiagnosticeringskoder).

2) En hurtig information : det er diagnosticeringstramen. Denne information er permanent og
meget komplet. ELIT-boxen eller STATION 26A gor det muligt at afleese og fortolke denne diganos-
ticeringstrame.

Bemaerk : | gennemsnit overfores en diagnosticeringsraekke med en hastighed af 9600 informatio-
ner pr. sekund.

16
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. 7.3 - Veerktoj

4125-T l ELIT

4126-T

92-1086
STATION 26 A l

Udlaesning af fejlkoder
Landevejstest
Aktivering af aktivatorer
Afleesning af parametre

4109-T I

88-302

Udleesning af fejlkoder

— Aktivering af aktivatorer L 52-11
. - Starttest/simulering

— Kontrol af teendingssystem — Afleesning af speending og modstand

— Kontrol af indsprgjtningssystem 1) : 35- og 55-bens multistik

— Kontrol af parametre 2) : polbox

— Kontrol af RCO-ventil 3) : multimeter

17
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7.4 — Liste over fejlkoder

FEJLENS ALVOR
BETEGNELSE FEJL- N@D-
KODER | KONTROL- | KONTROL- | FUNKTION
LAMPE LAMPE
TANDT SLUKKET
F@OLER FOR LUFTTEMPERATUR 13 X X
F@LER FOR VANDTEMPERATUR 14 X X
GASSPJAEDSPOTENTIOMETER 21 X X
TOMGANGSSTYRING 22 X
ACAV ELEKTROVENTILSTYRING 25 X
AUT. TILPASNING AF BLAN-
DINGSREGULERING 31 X
TRYKFOLER 33 X X
ELEKTROVENTIL CANISTER 34 X
OMDREJNINGSF@LER 41 X
REGULERING AF TAENDINGSBANKEN 43 X X
BANKEFOLER 44 X X
LAMBDASONDE 51 X X
BLANDINGSREGULERING 52 X X
BATTERISPANDING 53 X X
COMPUTER 54 X
REFERENCEF@LER CYLINDRE 65 X X
INDSPR@JTNINGSDYSE 1 71 X
INDSPR@JTNINGSDYSE 2 72 X
INDSPR@JTNINGSDYSE 3 73 X
INDSPR@JTNINGSDYSE 4 74 X

18
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7.5 - Fejlfindingsskema
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